Definicao:Define-se o conjunto dos nimeros complexos, e designa-se por C,
como o conjunto dos pares ordenados de R?

C={z=(z,y):z,y € R}
com as operacdes
e adicao
21+ 20 = (21, 41) + (22, 92) = (¥1 + 2, Y1 + ¥2)
e multiplicacao

122 = (5’317 yl)(an yz) = (3315172 — Y1Y2, T1Y2 + 95291)




Teorema:O conjunto (C, +, -) dos niimeros complexos com as opera¢des de
soma e multiplicacdo forma um corpo.

e Comutatividade da soma e multiplicacao

21+ 29 = 29 + 21, 2129 = 2921
e Associatividade da soma e multiplicacao
(214 22) + 23 = 21 + (22 + 23), (2129)23 = 21(2923)
e Existéncia de elementos neutros da soma e multiplicacao
z+(0,0) = z, z(1,0) =z
e Existéncia de simétrico
(z1,y1) + (=21, —y1) = (0,0)

e Existéncia de inverso (para z = (x,y) # (0,0))

x Y
- ~ (1,0

e Propriedade distributiva

Zl(ZQ + 23) = 2129 + 2123




Proposicao:Os elementos neutros da soma e multiplicacdo sdo unicos,
assim como sdo Unicos também o simétrico de cada z = (z,y) € C, que se
designa por —z = (—x, —y), e o inverso de cada z = (z,y) # (0,0) € C,

: -1 _ T Ly
que se designa por 2 el x2+y2>.

Definicdo:Definem-se em C as seguintes operacoes

e Subtracao
21 — Ry i — 21 + (-Zz)

e Divisao .
1 _
— =22 (22 # (0,0))
<2
e Poténcia inteira

n

=gz (neN)

n vezes




Proposicao:O subconjunto dos complexos

{(z,0) e C: 2z € R}

é isomorfo a R com a soma e multiplicacdes usuais. Consequentemente
passaremos a identificar o real x € R com o complexo (z,0) € C

x ~ (x,0)

Definicdo:Designamos por i o complexo (0, 1). Tem-se entdo

i* = (0,1)(0,1) = (—=1,0) = —1

(xvy) - (Z’,O) + (Oa y) - (:IZ,O) + <07 1)<y70> =z +1y.




